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RESUMO

A atividade petrolifera € uma area de atuacdo comercial que muito interessa a
economia brasileira, diante da relevancia desse recurso mineral no cenario
internacional. Por ser uma atividade extrativista de recursos naturais ndo renovaveis,
as companhias petroliferas jA possuem, intrinsecamente, um carater antiecologico. o
presente trabalho tem como obijetivo identificar como a gestdo ambiental € aplicada
na industria petrolifera, buscando assim analisar a legislacdo vigente na industria
petrolifera além de reconhecer a importancia da adocdo de recursos sustentaveis na
atividade petrolifera. A palavra petréleo tem origem etimoldgica proveniente do latim
petroleum (petro = pedra; oleum = 6leo), ou seja, literalmente, petréleo significa 6leo
de pedra, ou 6leo que vem da pedra. A industria mundial do petréleo e gas natural
sustenta-se em dois modelos basicos de extracdo de hidrocarbonetos, baseados na
localizacéo das reservas, podendo ser terrestre ou (onshore) e maritima ou (offshore).
Para garantir que esse processo de exploracdo ocorra de maneira segura para 0 meio
ambiente as empresas responsaveis pela exploracdo do petréleo necessita adotar
medidas ambientais que regem todo processo desde busca até o consumidor final,
uma vez que todas as etapas da exploracdo da industria petrolifera geram danos ao
meio ambiente. Para realizacdo da presente pesquisa foi utilizada a revisdo de
literatura, de natureza descritiva e abordagem qualitativa, sendo possivel observar
que os impactos causados pela exploracédo petrolifera podem ocorrer em diversos
meios, tais como: fisicos; solos, relevos, ar, &aguas; bioldgico: fauna, flora,
ecossistemas e no meio antrépico; economia, sociedade e cultura, porém € visto que
a industria petrolifera vem adotando medidas para mitigar boa parte dos impactos
causados, dessa maneira € possivel concluir que a industria de petréleo e gas apesar
de trazer grande crescimento econdmico acaba por trazes prejuizos negativos ao
meio ambiente.

Palavras-Chave: Petréleo e Gas; Gestao ambiental; Sustentabilidade

ABSTRACT

Oil activity is an area of commercial activity that is of great interest to the Brazilian
economy, given the relevance of this mineral resource in the international scenario.
Bysing an extractive activity of non-renewable natural resources, oil companies
already have, intrinsically, an antiecological character. the present work aims to
identify how environmental management is applied in the oil industry,thus seeking to

1 Académico do curso de Engenharia de producéo
2 Dr2 em Ecologia e Conservagédo da Biodiversidade



smooth the legislation in force in the oil industry in addition to recognizing the
importance of the adoption of sustainable resources in the oil activity. The word oll
comes from latin petroleum (petro = stone; oleum = oil), i.e., literally, oil means stone

oil, or oil that comes from stone. The world oil and natural gas industry is based on
two basic models of hydrocarbon extraction, based on the location of reserves, which
can be terrestrial or (onshore) and offshore. To ensure that this exploration process
occurs safely for the environment, companies responsible for oil exploration need to
adopt environmental measures that govern the entire process from search to final
consumer, since all stages of the exploration of the oil industry generate damage to
the environment. To carry out the present research, we used a literature review of
descriptive nature and qualitative approach, being possible to observe that the impacts
caused by oil exploration can occur in several media, such as: physical; soils, reliefs,
air, waters; biological: fauna, flora, ecosystems and in the anthropic environment;
economy, society and culture, however, it is seen that the oil industry has been
adopting measures to mitigate much of the impacts caused, thus it is possible to
conclude that the oil and gas industry despite bringing great economic growth ends up
bringing negative damage to the environment.

Keywords: Oil and Gas; Environmental management; Sustainability

1 INTRODUGCAO

A atividade petrolifera € uma area de atuacdo comercial que muito interessa a
economia brasileira, diante da relevancia desse recurso mineral no cenario
internacional. Apesar de todo o desenvolvimento econémico e geracdo de renda, a
indastria do petréleo tem impactos negativos significativos no meio ambiente e coloca
em risco a saude humana, uma vez que essa industria descarrega grande quantidade
de poluentes no meio ambiente.

Com a crescente preocupacao nos dias atuais em como utilizar os recursos
naturais sem agredir o meio ambiente, ha necessidade de repensar o modelo de
producdo e por isso, as empresas estdo adotando cada dia mais uma politica
ambiental, devido inclusive a pressdo do mercado, estas vem integrando estratégias
voltadas a reducado do custo ambiental de seus produtos e ou servigos em processos
produtivos e no seu planejamento estratégico.

Por ser uma atividade extrativista de recursos naturais ndo renovaveis, as
companhias petroliferas ja possuem, intrinsecamente, um carater antiecolégico. Além
disso, a industria de petrdleo e gas € uma das grandes emissoras de gases
causadores do efeito estufa, e sendo assim considerada uma das responsaveis pelas

mudancas climaticas globais, sendo o petroleo a principal fonte de energia do planeta,



consequentemente, a sua exploracdo gera grandes impactos nas esferas social,
econdbmica e ambiental (FERREIRA, 2016).

Pela complexidade da composicdo quimica do petréleo, o risco quanto as suas
atividades e seu manuseio é, na maioria dos casos, de grande potencial, pois pode
haver acidentes, que, por sua vez, podem interferir negativamente no meio ambiente,
podendo ser observados impactos nos meios fisicos, bioldgicos e antropicos, sendo
destacados: emissdes gasosas, contaminacao do solo e/ou de aguas, alteracdes no
transito local, poluicdo sonora.

Diante de tais impactos, é necessario a busca por uma gestao sustentavel de
empresas do setor petrolifero; visto essa necessidade o presente trabalho tem como
objetivo identificar como a gestdo ambiental é aplicada na industria petrolifera,
buscando assim analisar a legislacdo vigente na industria petrolifera além de
reconhecer a importancia da adocao de recursos sustentaveis na atividade petrolifera.

Desta forma, o presente trabalho se justifica uma vez que o segmento de
petréleo e gas normalmente apresenta-se como uma das atividades que mais gera
danos ao meio ambiente, por este motivo a presente pesquisa sera subsidio para
futuras consultas, visto que a  gestdo ambiental se caracteriza pela avaliacédo
profissional de impactos ambientais possiveis em decorréncia de acfes humanas.

A adocao de medidas para preservacao ambiental € essencial para que o meio-
ambiente possa se renovar, as organizacbes que adotam uma gestdo ambiental
estruturada, além de contribuirem para a manutencdo dos ecossistemas onde
operam, melhoram as relacfes com acionistas, fornecedores e consumidores, e iSso
pode ser um diferenciador de mercado (BARBIERI, 2017).

2 O PETROLEO

Segundo De Farias (2008, p.11) a palavra petroleo tem origem etimolégica
proveniente do latim petroleum (petro = pedra; oleum = 0leo), ou seja, literalmente,
petréleo significa 6leo de pedra, ou 6leo que vem da pedra. De acordo com Ramos
petréleo é: "uma substancia oleosa, inflamavel, menos densa que a 4gua, com cheiro
caracteristico e de cor variando entre o negro e o castanho escuro” (RAMOS, 2009
p.6).

Em seus estudos Marques (2013) afirma que a composicéo do petréleo se trata
de uma combinacdo de moléculas de carbono e hidrogénio, originando-se da

decomposicao dos seres que compdem o plancton presentes em agua salgada e doce



gue eram decompostos pela acdo de bactérias e por estarem em locais de baixa
oxigenacao por milhdes de anos, sofrendo influéncia dos movimentos da crosta
terrestre se transformam na substancia oleosa, conhecida como petréleo.

Com relacao aos produtos gerados com a exploracdo do petréleo podem
ser citados: gasolina; querosene, 0leos lubrificantes, 6leo diesel, graxa, solventes,
parafina, acetona, benzina, plastico, sacaria e embalagem, roupas e solados, asfalto
e pneumaéticos. O petréleo, é integrante essencial das matrizes energéticas mundiais
e matéria-prima para derivados e produtos quimicos, tendo um papel relevante na
sociedade atual.

A atividade de exploracdo de petroleo teve inicio no Brasil com a exploracao
em terra modo conhecido como (onshore), esse episddio teve inicio no final do século
XIX, qguando ocorreu a criacdo da Petrobras (Petréleo Brasileiro S.A), em 1953, desde
entdo a exploracdo de petroleo e seus derivados se tornou e continua sendo bastante
nos dias atuais as maiores fontes energéticas do Brasil como mostra o grafico 1
(MENDES, 2019).

Gréfico 1: Matriz energética brasileira
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Fonte: Adaptado de EPE (2022)

Entende-se por matriz energética € toda energia disponibilizada para
transformacdo, distribuicdo e utilizacdo nos processos produtivos. E uma
representacédo quantitativa da oferta de energia, ou seja, da quantidade de recursos
energéticos oferecidos por um pais ou por uma regido, a Matriz brasileira é
caracterizada pela grande participacdo do petrdleo, assim como no resto do mundo.
Com os tipos de petréleo existentes e explorados a nivel mundial, Pereira (2010) os

classifica em diversos tipos como mostra a tabela 1:



Tabela 1: Classificacdo do petroleo ligada ao seu tipo

Tipo Caracteristicas

petréleo produzido na regido do Mar do Norte, provenientes dos
] sistemas de exploracédo petrolifera de Brent e Ninian. E o
Petrdleo Brent ] ] '
petréleo na sua forma bruta (crd) sem passar pelo sistema de

refino.

petroleo leve, sem impurezas, que ja passou pelo sistema de
] _ refino. Este é o petréleo mais procurado, pois é este que possui
Petréleo Light ) ) _ }
maiores quantidades dos elementos a partir dos quais se pode

extrair a melhor gasolina, gasoleo e querosene

Petréleo petréleo com grande quantidade de hidrocarbonetos nafténicos
Nafténico

Petréleo petréleo com grande concentracdo de hidrocarnonetos
Parafinico parafinicos

Petréleo com grande concentracao de hidrocarbonetos aromaticos
Aromatico

Petréleo Bruto | Quando as quantidades de enxofre atingem valores superiores
“amargo” (Sour | a 1% o petroleo necessita de uma cadeia de processamento

Crude Oill) especial que encarece os produtos finais.

Fonte: Adaptado de Pereira (2010)

Desta forma o petréleo bruto normalmente é refinado para produzir apenas 0s
“Heavy Oils” como seja o diesel, em vez da gasolina. Quando aos teores de enxofre
séo mais elevados estes adquirem o caracteristico cheiro a ovos podres e, a presenca
de sulfureto de hidrogénio em grandes quantidades pode tornar o petréleo altamente
téxico e prejudicial para a saude humana (MACEDO E CARRERA, 2010). Porém a
industria de petréleo € das que mais cresce em nivel mundial como é possivel afirmar
com as declaragcdes emitidas pela Administradora de Informacdes sobre Energia
Americana (EIA), onde cerca de 80% do consumo energético global se da sob a forma

de combustiveis fésseis. Além disto, estima-se que a demanda energética mundial



deva crescer em torno de 56% entre 2010 e 2040. Os principais tipos de combustiveis

fésseis explorados séo petréleo, gas natural e carvao (EIA, 2013).
2.1 A INDUSTRIA DE OLEO E GAS

A industria petrolifera € uma das propulsoras da economia no mundo todo,
sendo o petroleo uma das mais importantes fontes de energia. O petréleo é um
combustivel fossil que corresponde a uma substancia oleosa cuja densidade € inferior
a da agua e é inflamavel, segundo a Agéncia Internacional de Energia (IEA, 2015), o
petrdleo é responsavel por 34,3% da matriz energética mundial, e o gas natural por
20,9%.

A industria mundial do petréleo e gas natural sustenta-se em dois modelos
basicos de extracdo de hidrocarbonetos, baseados na localizacdo das reservas,
podendo ser terrestre ou (onshore) e maritima ou (offshore). A exploracéo onshore é
aguela cuja reserva encontra-se em terra, de forma literal, “dentro da costa”. Enquanto
a exploracéo offshore refere-se ao tipo de extracao feita em reservatérios localizados
sob o leito marinho. Apesar da exploracdo onshore ter sido o método pioneiro, 0
modelo offshore encontra-se como alternativa em expansdo em varias regides do
mundo (GARCIA, 2014).

Monié (2015) corrobora que a producao de petroleo e gas natural em offshore,
€ destaque no Brasil desde a década de 1980, onde tem se tornado cada vez mais
relevante. O petrdleo tem 45% de participacdo na matriz energética brasileira, sendo
a principal fonte de energia priméaria e se torna cada vez mais importante para a
seguranca energética nacional.

Mesmo com tantos beneficios a nivel econbmico o setor de petréleo e gas
apresenta grande complexidade e possui um conjunto de etapas cujos impactos
ambientais variam em natureza e magnitude conforme a atividade e o local onde a
mesma esta inserida, uma vez que a cadeia produtiva deste setor € bastante
complexa, e envolve impactos e riscos desde os estudos geologicos prévios a
exploracéo, passando pela fase de exploracéo e producéo, até as etapas de refino e

transporte.

A cadeia petrolifera é constituida de dois estagios: Upstream e Downstream. O
primeiro envolve a exploracao, perfuracao, extracdo, armazenamento e transporte do

oleo cru. Enquanto o segundo esta relacionado com o refino, transporte e distribuicao



dos derivados do petroleo, os processos em cada estagio sdo complexos e

interconectados como mostra a figura 1(MORTARI, 2019).

Figura 1: Cadeia de abastecimento do petroleo e seus derivados
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Fonte: BRASIL, (2022)

Como resultado, toda a cadeia esta altamente sujeita a riscos. De acordo
Martins et al (2015), os impactos observaveis sdo diversos, quais podem ser

destacadas na tabela 2:

Tabela 2: Impactos ambientais observaveis na exploracdo de petréleo

Etapa Impactos

Durante etapa de estudos geolégicos um destaque especial € dado
a sismica, os impactos se ddo em primeiro lugar sobre a fauna da
regido. Como os estudos sismicos se dédo por emissao sonora, tanto

Estudos nos casos onshore, como nos casos offshore, pode haver impactos

geologicos | fisicos auditivos. Além disso, os estudos de sismica offshore podem
resultar em alteracbes de comportamento e ecossistémicas em
espécies marinhas e alteracdes na atividade pesqueira, enquanto
os estudos em atividades onshore podem provocar desmatamento
com efeito sobre a biodiversidade, interferéncias em unidades de
conservagao em terras indigenas, aléem de interferéncias com outras

atividades antropicas.




Na etapa de exploracdo e producado os impactos se dao no sentido
~ da deplecédo dos recursos: emissfes atmosféricas de gases toxicos
Exploracgéo e

como o NOX e 2 SO2, emissdes de CO2 pela queima do gés

producgéo
associado de petréleo, descargas de residuos de producao (agua e
cascalho de perfuracdo), no mar em caso offshore e em outras
destinacGes como corpos hidricos, no caso onshore. Ainda podem
acontecer impactos sobre a fauna e a flora locais, sobre a saude
dos trabalhadores e nas atividades como a pesca e o turismo. No
caso de atividades onshore podem ocorrer desmatamento e
interferéncias em areas indigenas e de conservacdo. Além de
Impactos socioecondémicos e o risco de vazamento e incéndio, 0

chamado blow-out.

Na etapa de refino € visto como consequéncia a contaminacao de
corpos hidricos pelo lancamento de efluentes como aguas de
lavagem e de resfriamento, emiss6es atmosféricas de material
Refino particulado, contaminacdo do solo e de &guas superficiais e
subterraneas pela disposicdo dos residuos soélidos, emissdo de
gases de efeito estufa e o risco de acidentes como vazamentos e

incéndios.

O transporte é realizado através de dutos, navios, portos e terminais
e 0s impactos envolvem interferéncias com a populacéo, com a flora
e a fauna, com as unidades de conservagédo, contaminacdo de
Transporte | jancgis freaticos, desmatamento, impactos sobre o solo, emissées
atmosféricas, de efluentes e residuos, além dos riscos de

vazamentos e acidentes.

Fonte: Adaptado de Martins et al (2015)

Na Visdo de Barbosa (2014) as etapas apresentadas acima, direta ou
indiretamente, tém causado alteracdes drasticas ao meio ambiente, A maior parte dos
impactos ambientais potenciais decorrentes das atividades da industria de petrdleo ja
sdo bem conhecidas. Em terra, a exploracéo, prospeccéo e produgédo podem provocar

grandes alteracdes e degradacéo do solo. No mar, além da interferéncia no ambiente,



ha uma grande possibilidade da ocorréncia de vazamentos do 6leo, o que coloca em
risco a fauna e a flora aquatica. Por isso, a cadeia produtiva do petréleo tende a ser
submetida a uma forte legislagdo ambiental. E visto que o setor de petréleo e gas
apresenta grande complexidade e possui um conjunto de etapas cujos impactos
ambientais variam em natureza e magnitude conforme a atividade e o local onde a
mesma esta inserida, por conta desses impactos surge a necessidade de mitiga-los,

utilizando instrumentos como a gestao ambiental.
3 GESTAO AMBIENTAL

E visto como gestdo ambiental quando uma empresa busca considerar os
problemas ambientais dentro de um processo continuo de planejamento, atendendo-
se adequadamente as exigéncias do desenvolvimento econémico e observando as
inter-relacbes particulares a cada contexto, entre eles o sociocultural, politico,
econdmico e ecoldgico, dentro de uma dimensdo tempo/espaco, sendo assim a
politica ambiental ndo deve ser considerada um obstaculo ao desenvolvimento das
empresas, mas sim em um de seus instrumentos, ao propiciar a gestao racional dos
recursos naturais, 0s quais constituem a sua base material (OLIVEIRA, 2022).

Barbieri (2017) afirma que a pratica de gestdo ambiental se caracteriza pela
avaliacdo profissional de impactos ambientais possiveis em decorréncia de acbes
humanas. A partir desse estudo, trés processos se seguem: planejamento,
desenvolvimento e gerenciamento de atividades que visam ao controle e a protecéo
ambiental.

Para que uma gestdo ambiental efetiva seja realizada é preciso ter
especialistas com habilidades para coletar, analisar, tratar e gerir recursos e residuos
naturais e gerados pelas atividades industriais. Outro fator imprescindivel na gestao
ambiental é o conhecimento sobre a legislacao que rege as condutas nesse campo.
significa mais do que apenas o gerenciamento de riscos e de perigos potenciais e ndo
apresenta restricdes, podendo ser aplicada em qualquer empresa ou industria,
independente do porte e do ramo de atuacao (FARIAS, 2008).

De acordo com Limmer (2018) a incorporagao da questdo ambiental na gestao
estratégica das empresas ja € uma realidade ha mais de trés décadas. Ferreira (2016)
corrobora que as abordagens que tratam da articulagdo entre a responsabilidade
social e o meio ambiente enfatizam, principalmente: o papel que as empresas do setor

privado representam na mudanca de habitos em dire¢éo a atitudes sustentaveis.
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4 A EVOLUCAO DA POLITICA AMBIENTAL NO BRASIL

O meio ambiente pode ser entendido como um conjunto de sistemas formando
o mundo que nos cerca, sendo assim o ar, a terra, a 4gua, a flora, a fauna, os recursos
nao renovaveis. Desse modo o meio ambiente deve ser analisado como um tema
multidisciplinar, sendo que todas as ciéncias devem considera-lo como objeto de
estudos e discussdes (GARCIA, 2014).

A Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, Art. 3° descreve: “Para os fins
previstos nesta lei, entende-se por meio ambiente, o conjunto de condicdes, leis,
influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e
rege a vida em todas as suas formas.” (BRASIL, 1981)

Montagna (2015) afirma que quando se pensa em responsabilidade
socioambiental € necessario pensar nas acfes que respeitam o meio ambiente e nas
politicas que tenham como um dos principais objetivos a sustentabilidade, onde todos
sdo responsaveis pela preservacdo ambiental: governos, empresas e cada cidadao,
diante desta vertente o ministério do meio ambiente fica responsavel por desenvolver
politicas publicas que visem promover a producao e o consumo sustentavel.

As acles de responsabilidade socioambiental implantadas pelas empresas,
devem promover o bem-estar social de seus publicos externo e interno. A aplicacédo
de tal responsabilidade, age como um dos pilares da Governanca Corporativa,
resultando em beneficios as organizacfes. A Responsabilidade Socioambiental pode
ser aplicada independentemente do porte da empresa. No entanto, grandes
corporacgOes ainda apresentam dificuldades (SANTANA, 2012).

Ainda segundo o autor citato € preciso que as empresas pensem na
Responsabilidade Socioambiental como um importante meio de estratégia, porém néo
deve ser vista apenas com essa finalidade, e sim, como um processo de mudanca,
abrangendo comportamentos éticos e morais, que valorizem 0s recursos naturais do
meio ambiente.

A regulacédo do setor de petréleo e derivados vem sendo construida e adaptada
as mudancgas do mercado desde os anos 1990. Em 1997, foi promulgada a Lei n®
9.478, de 06 de agosto, qual é considerada o grande marco da regulamentacdo dos
combustiveis no Brasil, conhecida como Lei do Petrdleo, que dispde sobre a politica
energética nacional, as atividades relativas ao monopdlio do petroleo, institui o

Conselho Nacional de Politica Energética e a ANP e da outras providéncias.
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Através desata Lei ficou instituido que a ANP tem como finalidade promover a
regulacdo, a contratacdo e a fiscalizacdo das atividades econémicas da industria
petrolifera onde no seu art. 8°, ficou explicado que a mesma deve: “fazer cumprir as
boas préticas de conservacao e uso racional do petréleo, gas natural, seus derivados
e biocombustiveis e de preservagdo do meio ambiente”

Em 1998, o Decreto n°® 2.455 de 14 de janeiro foi publicado e entdo Implantou
a ANP, ja em 1999, ocorreu Decreto das Penalidades (n° 2.953) de 28 de janeiro que
dispds sobre o procedimento administrativo para aplicagdo de penalidades por
infracbes cometidas nas atividades relativas a induastria do petréleo e ao
abastecimento nacional de combustiveis.

No ano de 2010 foi elaborada pela Organizagdo Internacional para
Padronizacao ou International Organization for Standardization a ISO 26000, onde foi
estabelecido diretrizes sobre responsabilidade social empresarial com énfase na
contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel. Elaborada por meio de um processo
multistakeholder, sua formulac@o envolveu especialistas de mais de 90 paises e 40
organizagdes internacionais, que representaram diversas partes interessadas, a NBR
ISO 26000 rege que:

A responsabilidade social se expressa pelo desejo e pelo propésito das
organizagcbes em incorporarem consideracfes socioambientais em seus
processos decisoérios e a responsabilizar-se pelos impactos de suas decisGes
e atividades na sociedade e no meio ambiente. Isso implica um
comportamento ético e transparente que contribua para o desenvolvimento
sustentavel, que esteja em conformidade com as leis aplicaveis e seja
consistente com as normas internacionais de comportamento. Também
implica que a responsabilidade social esteja integrada em toda a organizacgéo,
seja praticada em suas relacdes e leve em conta os interesses das partes
interessadas (ABNT, 2010, p.71).

Ao estabelecer um pensamento sustentavel nas organizacbes é necessario
conhecer a definicdo de desenvolvimento sustentavel onde por definicdo da Comissao
Mundial sobre o0 Meio Ambiente, desenvolvimento sustentavel € aquele que responde
as necessidades do presente sem comprometer as geracdes futuras (MARTINS,
2015).

A legislacdo sobre meio ambiente pode assumir um papel que vai muito além
de obrigar empresas e agentes econdmicos a respeitar e preservar a natureza,
preocupacao com meio ambiente vem embutida desde criagdo da constituicéo federal
de 1988, onde estabelece no seu Art. 225 que todos possam ter direito a0 meio

ambiente sadio, de uso comum e essencial a qualidade de vida, ficando sob
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responsabilidade do Poder Publico e da coletividade o dever de defendé-lo, para que

as futuras geracdes possam usufruir do mesmo (BRASIL,1988).
4.1 LEGISLACAO E GESTAO AMBIENTAL

A historia da legislagdo ambiental brasileira teve inicio no dia 31 de agosto de
1981, com a criacdo da Lei 6.938, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo. A nivel federal, o
Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), € constituido pelos 6rgdos e
entidades da unido e pelas fundacfes mantidas e instituidas pelo poder publico,
responsaveis pela protecdo e melhoria da qualidade ambiental, representados por:
Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal (MMA),
Conselho Nacional do Meio Ambiente, (CONAMA), Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Renovaveis (IBAMA) (OLIVEIRA, 2022).

4.1.1 Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981

A presente lei trata da Politica Nacional do Meio Ambiente tendo como objetivo
a preservacao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar, no pais, condicbes ao desenvolvimento socioeconémico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana,

atendidos os seguintes principios:

| - agdo governamental na manutencao do equilibrio ecolégico, considerando
0 meio ambiente como um patrimdnio publico a ser necessariamente
assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo;

Il - racionalizacao do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;

Il - planejamento e fiscaliza¢@o do uso dos recursos ambientais;

IV - protecdo dos ecossistemas, com a preservacao de areas representativas;
V - controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente
poluidoras;

VI - incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso
racional e a protecdo dos recursos ambientais;

VII - acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

VIII - recuperagédo de areas degradadas; (Regulamento)

IX - protecé@o de areas ameacadas de degradacéo;

X - educagd@o ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educacéo da
comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do
meio ambiente (BRASIL, 1981).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1980-1989/D97632.htm
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4.1.2 Resolugdo CONAMA 001 de 23/01/1986

Dispde sobre a Avaliagao de Impactos Ambientais. Esta resolucéo estabelece
0s critérios basicos e as diretrizes gerais para a elaboracdo do RIMA — Relatério de
Impacto Ambiental. Onde fica definido impacto ambiental como:

“qualquer alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta e indiretamente, afetam: a salde, a
seguranca e o bem-estar da populacédo, as atividades sociais e econdmicas,

a biota, as condic8es estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade
dos recursos ambientais”

4.1.3 Resolugdo CONAMA 006 de 15/06/1988

Disp&e sobre o licenciamento ambiental de atividades industriais geradoras de
residuos perigosos. Nesta Resolucdo sdo determinadas quais industrias deverao
apresentar ao 0Orgdo ambiental competente, informagcBes sobre a geracao,
caracteristicas e destino final de seus residuos. Entre elas estéo incluidas as refinarias

de petroleo.
4.1.4 Resolugdo CONAMA 005 de 15/06/1989

Conhecida como Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar
(PRONAR) Esta Resolucéo institui o PRONAR como um dos instrumentos basicos da
gestdo ambiental, e limita os niveis de emissdo de poluentes por fontes de poluicdo
atmosférica. Determina limites maximos de emissao e Padrées de Qualidade do Ar,

entre outros instrumentos.
4.1.5 Resolugdo CONAMA 001 de 08/03/1990

Dispbe sobre a emissdo de ruidos em decorréncia de quaisquer atividades
industriais e outras. Determina critérios e diretrizes para a emissao de ruidos
decorrentes, entre outras, das atividades industriais. Tal diretriz obedece aos niveis
de ruido considerados aceitaveis pela norma técnica 10.152, da ABNT — Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas. Nesta mesma norma foi instituido o Programa
Siléncio, com objetivo de incentivar o uso de maquinas, motores, equipamentos e

dispositivos com menor intensidade de ruido, quando da sua utilizacdo na industria.
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4.2 I1SO 14000

A 1SO 14001 faz parte da familia de normas ISO 14000. Este conjunto de
normas fornece as organizacées mecanismos para 0 gerenciamento e controle dos
seus aspectos ambientais levando a melhoria do seu desempenho ambiental, A
melhoria deste desempenho, segundo a ISO, se daria através de: redugéo no uso de
matérias-primas; reducéo no consumo de energia; melhoria da eficiéncia do processo;
reducdo da geracdo de rejeitos e de custos de disposicdo; e melhoria do
gerenciamento de rejeitos, utilizando processos como a reciclagem e a incineracao
para tratar residuos solidos ou utilizando técnicas mais eficientes para o tratamento
de efluentes liquidos.

A 1SO 14001:2004 esta inserida no grupo de “sistema de gestdo ambiental” e
tem por objetivo fornecer as diretrizes para a implementacao de um sistema de gestéo
ambiental (SGA) nas empresas, levando em consideracao o atendimento as leis e aos
aspectos ambientais significativos. A norma ISO 14001 estabelece um guia para os

requisitos do SGA, tendo como base o modelo de melhoria continua.

5 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A utilizacdo dos recursos naturais nos processos produtivos tem aumentado
cada vez mais, principalmente apds a Revolucéo Industrial e a invencdo da maquina
a vapor. Porém, da mesma forma que esses recursos promovem a manutencao e o
desenvolvimento de inimeras sociedades, a exploracdo inadequada gera impactos
negativos e sinaliza seu esgotamento, levando a emergéncia da probleméatica da
utilizacao sustentavel desses recursos (SOCAMANO, 2018).

O conceito de desenvolvimento sustentavel surgiu no final da década de 80
com a publicacdo do Relatdrio “Nosso Futuro Comum” ou “Relatério Brundtland”, pela
Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente. Neste relatério o conceito de
desenvolvimento sustentavel foi definido como aquele onde a humanidade consegue
atingir as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geracoes
futuras satisfazerem as suas (ONU, 1988).

De acordo como Santana (2012) Como a sociedade encontra-se em constante
evolugdo o mesmo ocorre com 0s conceitos estabelecidos, dessa maneira uma nova

abordagem sobre o que venha ser desenvolvimento sustentavel foi apresentada por
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John Elkington, em 1994. Esta prevé a integracdo entre economia, sociedade e meio
ambiente formando o tripé da sustentabilidade.

Segundo a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, o
desenvolvimento sustentavel é “aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geracfes futuras atenderem as suas proprias
necessidades, visto que a sustentabilidade é baseada em trés pilares: sociedade,
meio ambiente e economia. Ou seja, uma empresa sustentavel deve combinar
crescimento econdémico (COMUM, 1991).

Mesmo com iniciativas de ampliacdo de uso de energias renovaveis a
dependéncia do Brasil por combustiveis derivados de petréleo e gas natural € notoria,
€ muita a pressdo do abandono dos combustiveis fésseis, geradores de gases do
efeito estufa, o padréo energético baseado em petréleo parece ter ainda uma vida
longa. O Brasil atualmente configura o 13° maior produtor de petréleo mundial,
representando 2,7% da producado de hidrocarbonetos com geracéo de 2,14 milhdes
de barris de petréleo por dia (LIMMER, 2018)

6 METODOLOGIA

O presente estudo trata-se uma revisao sistematica da literatura, onde foram
analisados estudos ja validados por meios cientificos, utilizando-se da natureza
descritiva e da abordagem qualitativa, esse tipo de abordagem busca como proposta,
preocupa-se, com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-
se na compreenséo e explicacdo da dinamica das relacdes sociais. Este estudo trata-
se de uma revisdo de literatura qual visa buscar, por meio de literatura especifica,
orientacdes e conhecimento para a resolucdo de possiveis problemas a serem
estudados.

Para elaboracdo do estudo foi realizado um levantamento bibliografico em
bases de dados, utilizando bancos de dados virtuais empregando os seguintes
descritores: “Petroleo e Gas”, “sustentabilidade”, “gestdo ambiental”’, “inddstria
petrolifera”. Os artigos incluidos para andlise obedeceram aos seguintes critérios:
artigos relacionados com a tematica proposta, artigos com texto completo publicados
de 2012 a 2022 em idioma portugués ou estrangeiro, originais e de revisdo. Além de
artigos, foram utilizados também manuais, portarias do Ministério Nacional Meio
ambiente, assim como como legislacdes pertinentes ao assunto, mas em carater de

complementaridade e para compor a discussado. Foram excluidos textos duplicados,
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Durante a pesquisa bibliografica foram encontrados um

total de 37 artigos relacionados a tematica, quando aplicada a ferramenta de selecéo

foram excluidos da pesquisa um total de 27 artigos, restando para compor a discurséo

10 artigos quais estdo listados no quadro 1 abaixo, apd6s analise dos artigos

selecionados foram estabelecidas duas categorias que serdo expostas em forma de

resultados e discussoes.

Quadro 1. Quadro comparativo dos artigos selecionados para pesquisa

Titulo

Autor / Ano

Tipo de estudo

Tratamento Eletrolitco da Agua de

Producdo da Industria de Petroleo:
Sustentabilidade Ambiental e Pensamento

Complexo

Cerqueira et al,
2014

Artigo de Reviséo

Quimica e sustentabilidade: novas

fronteiras em biocombustiveis

Mota e Monteiro,
2013

Artigo de Reviséo

Sustentabilidade, Aquecimento Global e o

Decrescimento Demo-econémico

Alves, 2014

Artigo de Revisao

Macaé e a sustentabilidade do projeto de
“capital nacional do petroleo”

Silva, Backer e
Martins, 2015

Pesquisa

Exploratoria

A sustentabilidade ambiental como
direcionadora estratégica ao processo de

reindustrializag&o no Brasil

Janior, Reydon e
Portugual, 2015

Artigo de Reviséo

Energia e Sustentabilidade

Goldemberg,
2015

Artigo de Revisao

Impactos ambientais causados pela

perfuracdo de petroleo

Santos, 2012

Artigo de Revisao

Energia e sustentabilidade no século xxi: 0

caso do brasil

Rodrigues, 2012

Artigo de Revisao

Sustentabilidade das

associadas a REDEPETRO-RN

empresas

REZENDE, 2012

Pesquisa

Exploratoria
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Petréleo e Gas Mendes, Texeira | Artigo de Revisdo
e Rocio, 2015.

Fonte: O autor

7 RESULTADOS E DISCUSSOES
7.1 SUSTENTABILIDADE NA INDUSTRIA PETROLIFERA

Rodrigues (2012) retrata que a exploragéo e producao de petrdleo, como outras
atividades econdomicas que utilizam recursos naturais, apresentam impactos
ambientais positivos e negativos. em sua pesquisa explana sobre a importancia
econbmica que a industria do petroleo oferta frente a sua exploracdo por ser uma
atividade produtiva que integra recursos humanos, econémicos e ambientais, porém
apesar de todo o desenvolvimento econémico e geracdo de renda, a mesma gera
impactos significativos no meio ambiente e coloca em risco a saude humana.

Como afirma Santos (2012) mesmo sendo de grande relevancia economia uma
a atividade da industria de petréleo descarrega grande quantidade de poluentes no
meio ambiente. Foi visto durante a pesquisa que a preocupacao do setor empresarial
com o desenvolvimento sustentavel comecou no inicio da década de 90, com a
preparacao do setor produtivo para a participacdo na Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, trazendo essa perspectiva para o setor do
petréleo também, porém ja é sabido que este setor por se so ja € um grande agente
agressor do meio ambiente.

Alves (2014) parte do pressuposto da escassez de recursos naturais, somando-
se ao crescimento desordenado da populacdo mundial e intensidade dos impactos
ambientais, dessa maneira ele aborda o paradigma da sustentabilidade dos sistemas
econdmico e natural, que faz do meio ambiente um tema literalmente estratégico e
urgente. Como abordado na pesquisa a ONU (1998) acredita que conceito de
desenvolvimento sustentavel vem de um processo longo, continuo e complexo de
reavaliacdo critica da relacdo existente entre a sociedade civil com seu meio natural,
assumindo diversas abordagens e concepcgoes.

Goldemberg, (2015) acredita que primeiro passo para a integracdo da
sustentabilidade na indlstria de petrdleo é a identificacdo e avaliacdo dos impactos,
para implantacdo da sustentabilidade. Os impactos devem ser avaliados e

classificados de acordo com sua magnitude. Dessa forma, o foco sera dado aos
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processos que geram danos mais significativos, promovendo maior eficiéncia no
controle e integracéo da sustentabilidade.

Na visdo de Martins et al, (2015) Os impactos causados pela exploracdo
petrolifera podem ocorrer em diversos meios, tais como: fisicos; solos, relevos, ar,
aguas; biologico: fauna, flora, ecossistemas e no meio antropico; economia, sociedade
e cultura.

Utilizando da classificacdo pode-se destacar a ocorréncia da contaminacéo
hidrica decorrente ao lancamento de efluentes, aguas de lavagem, &aguas de
resfriamento e lixiviagdo das éareas de depdsitos de materiais ou rejeitos. A
contaminacdo do ar ocorre devido Emissdes de particulas para a atmosfera,
provenientes de todas as operagfes, uma vez que para ocorrer qualquer atividade é
necessario utilizacdo de combustiveis, o solo também pode ser contaminado uma vez
gue pode ocorrer disposicao inadequada de residuos, além das mudancas diretas no
meio ambiente podem ser observados mudancas também no meio social uma vez que
pode ocorrer modificacdo no transito local, com chegada de novos moradores e
também sob a perspectiva de novos veiculos circulando na localidade, pode ocorrer
também a poluicdo sonora devido aos maquinarios utilizados nos diversos processos

De acordo com a Agéncia de Noticias da Industria (2018) O setor de petréleo
tem um papel preponderante na oferta mundial de energia e continuara a ser relevante
no longo prazo, a pesquisa ainda declara que cerca de 52,5% da energia primaria
mundial é suprida pelo setor de petréleo e gas, onde nos mesmos destacam que: “O
petréleo e o0 gas sao pilares fundamentais do sistema energético global e, como tal,
sdo motores do desenvolvimento econémico e social".

O secretério-geral do Instituto Brasileiro de Petréleo, Gas e Biocombustiveis
(IDP), Milton Costa Filho, destaca que, para o setor ser sustentavel e conceptivo, de
maneira geral, cada empresa deve adotar uma estratégia sustentavel de longo prazo
distinta, com base em seus ativos, atividades, processos e presenca geografica.

Em consonéncia com os autores pesquisados Junior, Reydon e Portugual,
(2015) consideram que para uma organizacao ser sustentavel &€ necessario ser capaz
de gerar renda e lucro, considerando o desenvolvimento da sociedade onde esta
inserida e a preservagédo do meio ambiente. Desta maneira as suas atividades devem
gerar o menor impacto ambiental possivel, utilizando-se das tecnologias atuais em

beneficio das melhorias ambientais.


https://www.ibp.org.br/
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Santos (2012) sugere que as empresas abordem as questdes de sustentabilidade de

duas formas.

e A primeira, as empresas aumentariam 0s investimentos em alternativas
gue promovam o0 uso eficiente dos seus recursos materiais e
energéticos, que poluam menos e que utilizem tecnologias mais limpas.
Dessa maneira elas podem estabelecer uma relagdo de transparéncia
com a comunidade, as autoridades governamentais e ONGs, com o
objetivo de ter impactos econdmicos, sociais e ambientais positivos onde
desenvolvem suas atividades.

e A segunda abordagem implicaria no financiamento de projetos
sustentaveis das comunidades, ligados direta ou indiretamente aos

negocios da empresa.

Estando consonancia com o decreto-Lei n 1.413 de 14/08/1975 qual dispde
sobre o controle da poluicdo do meio ambiente provocada por atividades industriais.
Em Art. 1. “As industrias instaladas ou a se instalarem em territério nacional séo
obrigadas a promover as medidas necessarias a prevenir ou corrigir 0s inconvenientes

e prejuizos da polui¢éo e da contaminagado do meio ambiente.”
7.2 GESTAO AMBIENTAL E O SETOR DE PETROLEO

Cerqgueira et al (2013) afirma o fato de que o petrdleo ndo é o combustivel mais

adequado sob o prisma do desenvolvimento sustentavel. Ele ainda é responsavel,
juntamente com o gas natural e o carvao, por oitenta por cento da energia produzida
no mundo. Fato esse que faz da industria de 6leo e gas uma das grandes
responsaveis pela poluicdo ambiental, que ocorre devido a producdo de energia
decorrente da queima destes combustiveis fésseis.
Pelo ponto de vista de serem recursos nao renovaveis, sé em serem explorados ja 0s
caracteriza como fonte de agressdo ao meio ambiente atrelado a existéncia dos
impactos e riscos expostos pelos diversos autores pesquisados pde a prova a
capacidade das empresas petroliferas de mitiga-los, e gera a necessidade de um
maior controle sobre o desempenho socioambiental destas companhias, por parte da
sociedade e dos seus stakeholders em especial.

O desenvolvimento de uma gestdo ambiental na indastria do petréleo é de

extrema importancia. Pois € por meio dela, que os impactos ambientais do setor
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podem ser avaliados e monitorados, em consonancia com o crescimento da exigéncia
por acdes sustentaveis.

Paulo Correia (2022), diretor de Health, Safety, Environment and Quality
(HSEQ) ou Seguranca, Meio Ambiente, Saude e Qualidade em uma entrevista
destacou a importancia da adocdo da gestdo ambiental na industria de petrdleo,
declarando que as empresas estdo integrando cada vez mais elementos ambientais
em suas estratégias comerciais e no seu planejamento estratégico. As organizacées
que adotam uma gestdo ambiental estruturada, além de contribuirem para a
manutencado dos ecossistemas onde operam, melhoram as relacfes com acionistas,
fornecedores e consumidores, e isso pode ser um diferenciador de mercado.

Ainda de acordo com Paulo o acidente da plataforma Piper Alpha no Mar do
Norte foi um marco, pois a partir desse acontecimento um pensamento mais critico e
preocupado passou a se desenvolver, culminando em acfes de gestdo ambiental,
relacionadas a itens como: equipamentos; capacitacdo de pessoal; infraestrutura;
sistemas; processos; inovagéao e tecnologia.

Silva, Backer e Martins, (2015) acredita que por seu grande impacto ambiental
negativo, a industria do petréleo passou a ser alvo de criticas da sociedade e sofre
pressdo para serem adotadas praticas mais sustentaveis. Na busca por uma gestéao
sustentavel de empresas do setor petrolifero, buscam alternativas como avaliacdes
de eficiéncia operacional e ambiental, dessa forma os gestores terdo de enfrentar o
desafio de equilibrar o sucesso operacional e financeiro, visto que sdo necessarios
investimentos significativos para inovacdo e melhorias nos processos da industria do
petréleo para que metas sustentaveis sejam alcancadas.

Na visdo de Mota e Monteiro (2013) a industria de Oil & Gas tem alcancado
uma expressiva melhora em seu desempenho ambiental e de seguranca, gerando
uma reducédo brutal na exposicdo das empresas do setor, melhorando sua imagem
perante a sociedade e contribuindo para o aperfeicoamento das condi¢des de trabalho
e a reducdo dos impactos ambientais gerados por sua atividade.

Nos trabalhos de Rezende (2012), Rodrigues (2012), Souza (2012),
encontrados foram vistas as seguintes medidas como mitigadoras dos prejuizos
advindos da exploracédo do petréleo: reducdo do consumo de energia e emisséo de
COg, introducéo de energia edlica no sistema de energia de campos de petroleo e
gas, implantacéo de sistemas sistema de indicadores de avaliacdo de risco com a

possibilidade de predizer vazamentos em oleodutos e 0s potenciais danos ambientais,


https://pt.wilsonsons.com.br/investimento-em-infraestrutura/
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desenvolvimento de sistemas para o gerenciamento de residuos e desenvolvimento
de produtos partir de residuos da industria do petroleo.

Em linhas gerais, percebe-se que os trabalhos mais recentes relacionados a
tematica do petroleo tém foco no desenvolvimento sustentivel. Seja por meio da
conversdo dos residuos dessas industrias em novos produtos, alternativas para
mitigar os graves danos ambientais decorrentes da exploracdo desse mineral ou
mesmo voltados para melhorar os sistemas existentes buscando uma melhor
eficiéncia energética e menor emisséo de gases do efeito estufa.

Tais medidas sdo necessarias pois devido ao uso de combustiveis derivados
de petréleo ocorre a emissdes de CO2 e outros gases que geram o efeito estufa, que
vém provocando um leve aumento na temperatura média da atmosfera, com
consequéncias que podem comprometer seriamente a sobrevivéncia da espécie
humana e animal, outro risco atrelado a exploracdo de petréleo sdo os acidentes
provenientes de derramamento de Oleo; vazamentos; quais ocasionam catastrofes e

desastres ecoldgicos.
8 CONSIDERACOES FINAIS

Ao término desse trabalho buscou-se contribuir com mais uma discusséo, a fim
de aprofundar a temética sobre os impactos ambientais advindos da perfuracdo de
petréleo. Uma vez que a situacdo ambiental por todos vivida é preocupante, até
ameacadora a sobrevivéncia da espécie humana Diante de tal cenario, é fundamental
que a industria do petréleo e do gas busque uma mudanca de atitude durante todo
processo de exploracdo, producao e transporte do petréleo visto que essa atividade
traz grandes prejuizos ao meio ambiente.

Porém por tras dessa insegurancga conclui-se que a industria do petréleo € um
setor estratégico para as economias dos paises produtores e ainda que resulte em
impactos ambientais negativos, esse mineral continua sendo a maior fonte energética
utilizada por varios paises do globo terrestre.

Por tais fatores é que se faz necessario os Estados voltarem suas atencdes
para a problematica energética, investindo em pesquisa cientifica e em um novo
modelo energético mundial. Através das diversas diretrizes e leis apresentadas é
possivel compreender o quanto é importante a incorporacdo de atitudes

socioambientais, visando uma harmonia entra as praticas empresariais € 0 meio
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interno ou externo, podendo proporcionar um ambiente favoravel ao crescimento da

geracado atual e das futuras geracoes.
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